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Bakir kapl aliiminyum (CCA-Copper Clad
Aluminum) kablolar, ilk olarak II. Dinya
Savasi zamaninda, Almanlar tarafindan
kablo ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
tasarlanmistir. Daha sonrasinda 1960-70
yillarinda Amerika’da yasanan ekonomik
kriz ile beraber, bakir ve tlurevlerinin
kullanildigi tim sektérlerde hem
maliyetleri disirmek hem de yasanan
tedarik sorunlarini ¢6zmek igin tekrar
kullanilmustir. Her ne kadar CCA iletkenler
bugtin hala kulaklik, hoparlér vb. gibi
alanlarda  kullaniliyor olsa da, son
zamanlarda, piyasada TTR olarak bilinen
HO5VV-F tipi standart enerji kablolarinin
yerine, standart disi CCA iletkenli
kablolarin piyasaya sdrilmesi ciddi bir
tehlike arz etmektedir.

Bakir iletkenli kablodan daha ucuz bir
kablo elde etmek igin kullanilan bakir

kaph aliiminyum iletkenler, bugln
halen hoparlér, kulakhk, radyofrekans
kablolar gibi uygulamalarda
kullanilmaktadir.  Ancak, IEC, EN gibi
uluslararasi standartlarda ve Ulkemiz
standartlarinda (TSE), enerji ve
haberlesme kablolarinda  kullaniimasi

gereken iletkenlerin yapilari ve Uretim
yontemleri agikca belirtilmistir. Ornegdin

Bakir kaph aliminyum iletken (CCA) iki
ayri metalin fiziksel bagindan olusan bir
“bimetal” tlrudir. Kesinlikle alasim
olarak nitelendirilemez. Aliminyum
iletken Uzerine bakir kaplama yapilarak
Uretilen CCA kablolar, standart bakir
kablolara gore daha hafiftir ve daha az
bakir kullanildigi icin standart bakir
kablolara gore gok daha ucuza Uretilebilir.
Asadidaki kiyaslama tablosundaki teknik
degerlerini inceledigimizde;

Birim Cu Al CCA10% CCA15%
Bakir Hacmi  |[%] 100 0 10 15
Yogunluk [kg/dm3] 8.9 2.7 3.32 3.63
Direng [%] 101 62 65 68
iletkenlik [S*m/mm2] 58.5 35.86 37.7 39.15
Ozdireng [Ohm*mm?2/m] | 0.0171 | 0.0279 | 0.0265 0.0255
Gerilim Direngi [[N/mm?2] 220-300|100-160| 120-180 | 150-230

~Teknik Kiyaslama Tablosu ~
CCA iletkenin aliminyum iletken ile yakin
elektriksel dederlerde oldugu, fiziksel
olarak incelendiginde ise adirhk olarak
aliminyum ile benzer, c¢cekme gerilim
direnci olarak ise bakir ile yakin
davranista oldugu gorilmektedir.

Temelde adirhik ve maliyetten tasarruf
etmek amaciyla kullanilan CCA iletkenin,
teoride ylzey etkisi (skin effect) sebebi
ile verimli olacagi dusunilmektedir.
Ancak CCA iletkenin yapisinda bulunan
aliminyumun mekanik direnci bakira gore
daha dusuktur, dolayisiyla daha kirilgan
bir yapisi vardir; elektriksel direnci ise
daha vyulksektir, dolayisiyla daha cabuk
Isinir ve bu da daha fazla ariza/yangin
riski tasidigi anlamina gelmektedir.
Bunlarla birlikte, CCA iletkenin hem eneriji
hem de haberlesme kablolarinda
standartlara uygun olmamasi; 6ncelikle
can kaybr olmak {zere, veri kaybi,
performans kaybi, asiri iIsinma ve hatta
yangin gibi bazi istenmeyen durumlarin
yasanmasina neden olacaktir. Son
zamanlarda, oOzellikle piyasada CATS5,
CAT6 tipi bakir data kablolann ve TTR
kablo olarak ta bilinen HO5VV-F enerji
kablolari, ilgili Uretim standartlarinda
belirtilmis olmasina ragmen, ne yazik ki
bazi dreticiler tarafindan bakir kapl

TS EN 60228 standardinda kablo aliminyum iletkenli (CCA) olarak Uretilip
iletkenleri, sadece bakir, aliiminyum piyasaya arz edilmekte ve bu durum
veya aliminyum alasim olarak elektrik tesisatlan icin ciddi bir tehlike
tanimlanmaktadir. olusturmaktadir.
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Ulusal standardimiz olan TS EN 50525
standardina g6re (Uretilmesi gereken
HO5VV-F tipi kablolarda kullanilan
iletkenin sagdlamasi gereken o&zelliklerle
ilgili hususlar asagida belirtilmistir:

e TS EN 50525-2-11 standardinda
HO5VV-F tipi kablonun yapisi, boyutsal
degerleri ve uygulanacak testler
tanimlanmaktadir.

TS EN 50525-1 standardinda
harmonize kablolarin Gretiminde uyulmasi
gereken genel kurallar tanimlanmaktadir.
Madde 5.2.1 iletken malzemesini net bir
sekilde bakir olarak belirlemistir.

¢ TS EN 60228 standardi madde 6.1 a)
fikrasinda, bukdilgen iletkenlerin ciplak
veya metal kaph tavlanmis bakir olmasi
gerektigini net olarak belirtilmistir.

Standartlarda mutlaka saf bakir olmasi
gereken, ancak bakir kaph aliminyum
(CCA) iletken ile (dretilen kablolara
uygulanan testlerde, kablonun saglamasi
gereken iletken direnci uluslararasi
standartlarin cok lizerinde
cikmaktadir. Ornedin; 2,5 mm?lik bakir
kapli aliminyum iletkenin akim tasima
kapasitesi, yaklastk 1 mm?lik bakir
iletkenin akim tasima kapasitesi kadardir.
Diger taraftan, aliminyum bakir kadar
dayanikli bir metal olmadidi icin, bu tip
esnek kablolarda kullanilan CCA iletkenler
esneme sirasinda c¢ok daha kolay
kirllacak, olasi kirilmalarda o6ncelikle can
kaybina neden olabilecek, arizalanmaya
sebep olabilecek, ylksek direng sebebi ile
daha cabuk Isinacak ve yangin riskini
artiracaktir.

Bir kabloda CCA iletken kullanilip
kullanilmadigini  tespit etmenin gesitli
yontemleri vardir. Her ne kadar yanlis bir
sekilde etiketinde sadece HO5VV-F
yazarak piyasaya slrilen, ancak CCA
iletken kullanilan kablolar mevcut olsa
da; bir kabloda CCA iletken oldugunu
anlamanin ilk yolu etiketine, dis kilif
baskisina ve fatura bilgilerine bakmaktir.
Binalarda  kullanillacak  kablolar igin
Ozellikle Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi
(CPR) kapsaminda hazirlanan CE etiketi

ve ilgili performans beyani (DoP)
incelenmelidir. En etkili yontem ise
laboratuvarda yapilacak olan elektriksel
testler veya sahada yapilabilecek olan
iletken direnci testidir.

Her ne kadar aliminyum bakirdan hafif
olsa da, kablolarn tartarak
karsilastirmak kesin bir sonug
vermeyecektir. Herhangi bir etiketleme
ve laboratuvar ortaminda test yapma
olanadi bulunmayan durumlarda,
uygulanabilecek en Dbasit yontem
iletkeni aciga cikartarak Ustteki bakir
katmanin kazinmasidir. Bakirin altindan
gumiis rengi bir iletken goziikmesi
kablonun saf bakir olmadidi ve bakir kaph

aliminyum (CCA) iletken oldugu
anlamina gelecektir.

Binalarda meydana gelebilecek
yanginlarda can ve mal glvenligi,

kullanilan malzemelerin yangin esnasinda
gOsterecekleri performans ile dogru
orantili olarak artmaktadir. GUnimduizde
insa edilen yapilarda, yuksek miktarda
kullanilan malzemelerden biri olan
kablolarin seg¢imi “giivenli” yasam
alanlarinin insa edilmesinde cok 6nemli
bir rol oynamakta ve bu binalarda
kullanilan kablolarin, uluslararasi
standartlara ve Yapi Malzemeleri
Yonetmeligi'ne (CPR) uygun olarak
Uretilmesi, test edilmesi ve etiketlenmesi
kritik 6nem tasimaktadir.

Prysmian Group Tiirkiye Hakkinda

Merkezi 1964 yilindan bu yana Mudanya’da (Bursa)
olan Turk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S.
blinyesinde, 2017 vyili sonu itibariyle 470 kisi
calismaktadir. Turk Prysmianin Urin yelpazesi
kapsaminda, Prysmian ve Draka markalar ile, 220
kV'a kadar olan tim enerji kablolari, 3.600 cifte
kadar bakir iletkenli haberlesme kablolari ile fiber
optik kablolari, demiryolu sinyalizasyon kablolari,
asansor sistemleri, stlidyo broadcast kablolar ve
6zel kablolar bulunmaktadir. Prysmian Group iginde
oncelikli bir ihracat merkezi olan ve 2017 yilinda
toplam vyaklasik 1.176.349.873 TL olan cirosunun
%?27'sini ihrag eden Tirk Prysmian Kablo, Borsa
Istanbul A.S.’de islem gérmektedir.
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